TRANSAZIONI PHP-MYSQL
Qualunque richiesta ad un DBMS è a tutti gli effetti una transazione. Una transazione può essere interpretata come un insieme di operazioni di lettura e di scrittura sul database e costituisce l’effetto di una serie di funzioni effettuate dagli utenti.
In un database relazionale la modalità standard adottata per l’avvio e la conclusione di una transazione viene chiamata “Non Concatenata” o Autocommit. In questo tipo di approccio ogni query o aggiornamento avvia e conclude una nuova transazione. Questo è il caso di una interrogazione semplice o del richiamo di una certa vista sul DB.
Nel caso in cui abbiamo bisogno di effettuare più operazioni sul DB dipendenti tra loro, quando, ad esempio, il successo di un’operazione può compromettere a cascata quello delle precedenti, oppure quando si devono gestire correttamente accessi concorrenti, si deve definire la transazione in modo più strutturato. Le operazioni devono essere eseguite in un'azione atomica, non suddivisibile, nel caso di operazioni dipendenti; nel caso di accessi concorrenti bisogna che l'aggiornamento del DB venga eseguito da un utente per volta in mutua esclusione.
L’utilizzo delle transazioni permette di eseguire una serie di query come fossero state realmente eseguite ed, in caso di errori, di ritornare indietro riportando tutto alla situazione iniziale. Tramite il comando begin è come se avviassimo una sorta di registratore in registrazione. Una volta lanciato si eseguono le varie query in successione cercando di catturare eventuali errori (o warning) che potrebbero inficiare il risultato finale. Una volta effettuate tutte le query si può decidere, se tutto è andato come doveva, di rendere i cambiamenti effettivi con il comando commit, oppure di ritornare alla situazione precedente con il rollback.
L’acronimo ACID indica le 4 proprietà che il DBMS deve garantire che valgano per ogni transazione: 
· Atomicity = una transazione è un’unità di elaborazione. Il DBMS garantisce che la transazione venga eseguita come un tutt’uno.
· Consistency = una transazione lascia il DB in uno stato consistente. Il DBMS garantisce che nessuno dei vincoli di integrità del DB venga violato.
· Isolation = una transazione esegue indipendentemente dalle altre. Se più transazioni eseguono in concorrenza, il DBMS garantisce che l’effetto netto è equivalente a quello di una qualche esecuzione sequenziale delle stesse.
· Durability = gli effetti di una transazione che ha terminato correttamente la sua esecuzione devono essere persistenti nel tempo. Il DBMS deve proteggere il DB a fronte di guasti.
Il DBMS (in particolare il modulo Transaction Manager) garantisce che transazioni che eseguono in concorrenza non interferiscano tra loro. Se ciò non avviene, si possono avere 4 tipi di anomalie:
· Lost Update: si ha perdita di aggiornamento se due processi concorrenti aggiornano un dato e uno degli aggiornamenti viene ignorato. 
Due persone, in due agenzie diverse, comprano entrambe l’ultimo biglietto per il concerto degli U2 a Roma (!?)
· Dirty Read: accadono quando una transazione legge un dato con un valore non corretto. Si possono avere letture sporche se una transazione legge le modifiche eseguite da un’altra transazione non completata e questa termina con un rollback che annulla le azioni eseguite.
Nel programma dei concerti degli U2 figura una tappa a Bologna il 15/07/10, ma quando provate a comprare un biglietto per quella data vi viene detto che in realtà non è ancora stata fissata (!?)
· Unrepeatable Read: accadono se nel corso di una transazione, la lettura del medesimo dato in momenti successivi produce valori diversi. Si possono verificare se una seconda transazione può modificare i dati che prima la transazione sta leggendo. 
Per il concerto degli U2 (finalmente la data è stata fissata!) vedete che il prezzo è di 40 €, ci pensate su 5 minuti, ma il prezzo nel frattempo è salito a 50 € (!?) 
· Phantom Row: si possono presentare quando in una tabella si modificano i dati che sono stati letti da un’altra transazione.
Volete comprare i biglietti di tutte e due le tappe degli U2 in Italia, ma quando comprate i biglietti scoprite che le tappe sono diventate 3 (!?)
L’esecuzione concorrente delle transazioni può causare diversi problemi di consistenza, per prevenirli è importante il livello di isolamento adottato dal gestore delle transazioni. 
I livelli di isolamento attualmente previsti sono:
· Read Uncommitted: impedisce solo la perdita di aggiornamento, mentre le altre anomalie sono possibili.
· Read Committed: possono presentarsi sia letture inconsistenti sia record fantasma.
· Repeatable Read: livello di isolamento di default di MYSQL, garantisce da tutte le anomalie ad eccezione delle letture fantasma.
· Serializable: garantisce da tutte le anomalie.
In MYSQL, per garantirsi anche dalle letture fantasma, è necessario che le interrogazioni vengano eseguite con il comando SELECT……...FOR UPDATE.
ES. 
mysql> begin; (o start transaction)
mysql> select * from tab where ………. for update;
Le altre transazioni non potranno accedere in lettura a questi record.
Comandi SQL: begin, commit, rollback.
Per poterli utilizzare in PHP basta usare il metodo query.
Es:
<?php
istruzioni per apertura connessione e selezione del DB
$connessione->query('begin');  //anche senza assegnare a una variabile !
istruzioni di aggiornamento (non vengono realmente eseguite sul DB ma registrate in un'area di memoria di appoggio)
if (errore) $connessione->query('rollback');  // le operazioni vengono annullate

else $connessione->query('commit'); // le operazioni vengono realmente eseguite sul DB
?>
